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(54) COMPRESSION RETARDER FOR A COMBUSTION ENGINE 

(57) A compression retarder for a combustion engine with at least one exhaust valve (4) per 
cylinder (12), comprising at least one choke device (6) located in an exhaust pipe (5) aligned 
with the flow of the exhaust valve (4). In order to improve the performance of the compression 
retarder, a power generating element (10) is provided, which operates on the exhaust valve (4) in 
the direction of the aperture during the compression retardation operation, and of which the 
power generated is equal to or less than the closing strength of the valve spring (4a) of the 
exhaust valve (4), and which opens the exhaust valve (4). 



404014_2 



Page 2 of 2 




Republik 
Bsterreich 

Patentaat 



(11) Nummer: 



AT 002 430 Ul 



(12) 



GEBRAUCHSMUSTERSCHRIFT 



(21) Anmeldenunmer: 519/97 

(22) Arroeldetag: 21. 8.1997 

(42) Begim der Schutzdauer: 15. 9.1998 
(45) Ausgabetag: 27.10.1998 



(51) Int.Cl. 6 



FOIL 13/06 



(56) MOTORBREMSE EINER BRENNKRAFTMAS CHINE 

<57) Eine Motorbremse einer Brenr*raftmaschine mlt zu- 
mindest einem AuslaBventil (4) pro Zylinder (12) weist 
zumndest eine in einer nit den. AuslaBventil (4) 25? 
^verbundenen Auspuffleitung (5) angeordnete Oro£ 
selemrichtung (6 auf . Zur Erhohung der MotcrtreTOlei- 
stung ist ew wahrend des MotorbrSnsbetriebes auf das 

aufbringelement (10) vorgesehen, dessen aufbringbare 
Kraft kleiner Oder gleich ist als der Schlieflkrarf H*r 
Ventilfeder (4a) des AuslaBventil" unT SchS 
das AuslaBventil (4) sperrt. weicnes 



(73) Gebraucnsmusterirtiaber : 
AVL LIST GMBH 

A-8020 GRA2, STEIERMARK (AT). 
(72) Erfinder: 

CENSER LOUIS 

GRAZ, STEIERMARK (AT). 

WALTER RICHARD INC. 

JLDENDORF/STRASSENGEL, STEIERMARK (AT). 




8 ^V^X 


4 


















12o; 




^ ■ ■ ■ , . 1 




1 

j i . L h 





IT 



IMl 6078016 



AT 002 430 Ul 



Die Erfindung betrifft eine Motorbremse einer Brennkraftmaschine mit zumindest einem 
Auslaflventil pro Zylinder, mit zumindest einer in einer mit dem Auslaflventil strdmungsver- 
bundenen Auspuffleitung angeordneten Drosseleinrichtung. Weiters betrifft die Erfindung ein 
Verfahren zur Erhohung der Motorbremsleistung bei dieser Brennkraftmaschine. 

Motorbremsen mit einer Drosseleinrichtung im Auspuffsystem sind bekannt und stellen eine 
Dauerbremse dar, wobei die Drosseleinrichtung iiblicherweise durch eine Auspuffstauklappe 
gebildet wird. Allerdings haben Motorbremsen, die ausschliefllich auf der Drosselwirkung 
von Auspiiffstauklappen beruhen, den Nachteil einer relativ geringen Motorbremsleistung. 

Weiters sind Motorbremsen bekannt, die eine Einrichtung aufweisen, die das Auslaflventil 
beim Verdichtungstakt einen kleinen Spait offenhalten. Dadurch wird erreicht, dafl die Luft 
nicht verdichtet wird, sondem durch den Spalt des Auslafiventiles, der als Drossel wirkt, in 
den Auspuff gelangt. Die Energie wird dabei am Drosselspalt in Warme umgewandelt und 
gelangt zum Teil in den Auspuff, und zum anderen Teil in das Kuhlwasser der Brennkraftma- 
schine. Die Breiinkraftmaschine kann dadurch auch bei langerer Talfahrt nicht unterkuhlt 
werden. Die Bremsleistung solcher Systeme ist etwa doppelt so grofl wie die von konventio- 
nellen Auspuffstaubremsen. Motorbremsen dieser Art wurden von den Firmen MACK 
TRUCKS INC. und JACOBS MANUFACTURING COMPANY verwirklicht. 

MACK hat dies in der Zeitschrift Automotive Industrie" vom 15. 2. 1971 auf den Seiten 49 
bis 52 verSffentlicht, sowie im SAE PAPER 710557 beschrieben. Hier handelt es sich urn ein 
Ventil auf der Kipphebelachse, welches den Oldruck in zwei Olbohrungen der Kipphebel- 
achse derart steuert, dafl ein hydraulisches Element im Kipphebel bei normalem Betrieb stan- 
dig einen kleinen Hub ausfuhrt, und iiber eine Rucknahme im Nockengrundkreis gleitet, wo- 
bei dieses Element beim Bremsen hydraulisch steif wird und auch wahrend der Beruhrung 
zwischen dem Element und dem Grundkreis der Nocke das AuslaBventil offen gehalten wird. 

Die Motorbremse von JACOBS wurde im SAE PAPER 3 87 A beschrieben, Bei dieser Aus- 
fuhrung driickt ein hydraulisches Element direkt auf das Auslaflventil. Die Regelung und die 
Elemente werden in einem recht aufwendigen Gehause auf den Zylinderkopf aufgesetzt. 

Der Nachteil von bekannten, auf das Auslaflventil einwirkenden Motorbremssystemen ist, dafl 
die Kraftaufbringelemente relativ grofl dimensioniert werden mussen, urn das Auslaflventil 
entgegen der Ventilfederkraft zu dffhen. Um solche hohen Krafte aufbringen zu konnen, sind 
meist umfangreiche konstruktive Maflnahmen erforderlich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und die Motor- 
bremsleistung bei einer Brennkraftmaschine der eingangs genannten Art mit geringem Auf- 
wand zu verbessem. 
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ErfindungsgemaB wird dies dadurch eneicht, daB ein auf das AuslaBventil wahrend des Mo- 
torbremsbetriebes in Offhungsrichtung wirkendes Kraftaufbringelement vorgesehen ist, des- 
sen aufbringbare Kraft kleiner oder gleich ist der SchlieBkraft der Ventilfeder des AuslaBven- 
tiles, und welches das AuslaBventil in SchlieBrichtung spent. 

Bei Brennkraftmaschinen mit einer zuschaltbaren Drosseleinrichtung im Auspuff kommt es 
zu hochfrequenten Dnickpulsationen in der Auspuffleitung stromaufwarts der Drosselein- 
richtung im Motorbremsbetrieb. Bei aktivierter Drosseleinrichtung steigt der Abgasdruck im 
Bereich des unteren Totpunktes nach dem Ansaugtakt so stark an, daB das AuslaBventil durch 
die Druckwelle eines benachbarten Zylinders aufgedriickt wird. Diese Dnickpulsationen be- 
wirken ein schnelles Offhen und SchlieBen des AuslaBventiles und verursachen ein charakte- 
ristisches Gerausch bei Auspuffbremsen. Das Flattern des AuslaBventiles wirkt sich allerdings 
nachteilig auf die Lebensdauer des AuslaBventilsitzes aus. Die vorliegende Erfindung macht 
sich die durch die Dnickpulsationen verursachte Flatterbewegung des AuslaBventiles fur die 
Aufbringung der Offhungskraft auf das AuslaBventil zu Nutze. Wahrend der durch die Dnick- 
pulsationen verursachten Offhungsbewegung wirkt das Kraftaufbringelement auf den AuslaB- 
ventilschaft und spent das AuslaBventil in Schliefirichtung, sodaB nach Abbau der Druck- 
spitze im Auspuffsystem die SchlieBbewegung des AuslaBventiles verhindert wird. Die Off- 
nung des AuslaBventiles wird somit durch die Druckspitzen in der AuslaBleitung bewirkt. Das 
Kraftaufbringelement braucht nur mehr die Riickbewegung des AuslaBventiles in die SchlieB- 
stellunjg unterbinden, was mit viel kleineren Kraften moglich ist, als bei einer aktiven Offiiung 
entgegen der AuslaBventilfeder. 

In einer ersten Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, daB das Kraftaufbringele- 
ment einen hydraulisch betatigbaren Betatigungskolben aufweist und vorzugsweise mit dem 
Schmierolkreislauf der Brennkraftmaschine verbunden ist. Das hydraulische Element kann 
dabei sehr klein dimensioniert werden, wobei zur Betatigung der normale Schmieroldruck 
ausreicht. Zur erfindungsgemaBen Ausniitzung der hochfrequenten Flatterbewegungen sollte 
das Kraftaufbringelement moglichst direkt auf das AuslaBventil wirken und Ansprechzeiten 
unterhalb der Flatterfrequenz aufweisen. Gegebenenfalls kann das Kraftaufbringelement auch 
tiber ein Zwischenelement, beispielsweise eine Ventilspieleinstellschraube oder einen Ventil- 
hebel, auf das AuslaBventil wirken. 

In einer sehr kompakten Ausfuhrung ist weiters vorgesehen, daB der Betatigungskolben, vor- 
zugsweise an seiner Kraftangriffsflache, eine Druckentlastungsoffhung mit definiertem Quer- 
schnitt aufweist. Dadurch wird das Kraftaufbringelement automatisch deaktiviert, sobald das 
AnschluBventil wahrend des AusstoBtaktes geof&iet wird. Durch das Offhen des AuslaBven- 
tiles durch die Nockenwelle entsteht ein Spalt zwischen der Kraftangriffsflache und dem 
AuslaBventilschaft bzw. dem Zwischenelement und ermoglicht ein AbflieBen des Oles durch 
die Druckentlastungsoffhung aus dem Arbeitsraum des Betatigungskolbens. Dabei ist es be- 
sonders vorteilhaft, wenn auf den Betatigungskolben eine Feder in Richtung Ruhelage ein- 
wirkt. Bei entsprechender Dimensionierung der Feder und der Dnickentlastungsof&iung wird 
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nach Absinken des Systemdruckes somit der Betatigungskolben in seine Ruhelage gedriickt 
und bleibt dort, bis das AuslaBventil wieder schlieCt und das nachste Arbeitsspiel beginnt. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsvariante ist vorgesehen, daB die Kxaftaufbringein- 
richtung durch einen am Zylinderkopf oder Ventilhebelgehause losbar befestigten Haltebiigel 
abgestutzt ist. Dadurch ist eine zusatzliche Aufrustung konventioneller Brennkraftmaschinen 
ohne aufwendige konstruktive Anderungen moglich. 

In Weiterbildung der Erfindung kann auch vorgesehen sein, daB das Kraftaufbringelement 
einen mechanisch betatigbaren Betatigungskolben aufweist, dessen Betatigung vorzugsweise 
iiber eine Zahnstange oder einen Hebelmechanismus erfolgt. 

Die Drosseleinrichtung im Auspuffsystem kann in einfacher Weise als Stauklappe ausgebildet 
sein. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert: 

Es zeigen Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 
Fig. 2 eine Schragansicht auf eine Ventilbetatigungseinrichtung mit der erfindungsgemaBen 
Motorbremse in einer ersten Ausfuhrungsvariante, Fig. 3 einen Querschnitt auf diese Motor- 
bremse, Fig. 4 die Kraftaufbringeinrichtung aus Fig. 3 im Detail, Fig. 5 einen Querschnitt 
einer Ventilbetatigungseinrichtung in einer zweiten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsvariante, 
Fig. 6 und 7 analoge Querschnitte von weiteren Ausfuhrungsvarianten der Erfindung. 

Funktionsgleiche Teile sind in den Ausfuhrungsvarianten mit gleichen Bezugszeichen verse- 
hen. Fur die Erfindung unwesentliche Elemente sind nicht dargestellt. 

In einem auf einen Zylinderblock 1 aufgesetzten Zylinderkopf 2 sind EinlaBventile 3 und 
AuslaBventile 4 vorgesehen. In der vom AuslaBventil 4 ausgehenden Auspuffleitung 5 ist eine 
Drosseleinrichtung 6 angeordnet. Das AuslaBventil 4 wird in den Ausfuhrungsbeispielen von 
einer oben liegenden Nockenwelle 7 iiber einen als Kipphebel ausgefuhrten Ventilhebel 8 
entgegen der Kraft der Ventilfeder 4a betatigt. Auf das AuslaBventil 4 wirkt ein sich iiber ei- 
nen Biigel 9 am Zylinderkopf 2 abstiitzendes Kraftaufbringelement 10 in Ofmungsrichtung 
des AuslaBventiles 4 ein. Mit 1 1 ist ein im Zylinder 12 hin- und hergehender Kolben bezeich- 
net. Mit Bezugszeichen 13 ist ein auf das EinlaBventil 3 wirkender Ventilhebel angedeutet. 

Der Betatigungskolben 14 des Kraftaufbringelementes 10 ist im in den Fig. 2 bis 4 gezeigten 
ersten Ausfuhrungsbeispiel hydraulisch betatigbar und mit dem Schmierolkreislauf verbun- 
den. In Ruhelage, also im drucklosen Zustand, wird der Betatigungskolben 14 durch eine Fe- 
der 20 in seine obere Endstellung gedriickt. 

Bei Aufbringen von Oldruck in der Hydraulikleitung 18 driickt der Betatigungskolben 14 uber 
ein Zwischenelement 21 auf das AuslaBventil 4, welches im ersten Ausfuhrungsbeispiel durch 
eine Einstellschraube 22 fur das Ventilspiel gebildet ist. Die Aktivierung des Kraftaufbring- 
elementes 10 wird ausgelost, indem wahrend des Ansaugtaktes das geschlossene AuslaBven- 
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til 4 die Einstellschraube 22 entsprechend nahe an den Betatigungskolben 14 hebt. Dadurch 
kann nicht mehr so viel 01 ausstromen, wie durch das Riickschlagventil 15 nachgefbrdert 
wird. Der Oldruck steigt, der Betatigungskolben 14 bewegt sich zur Einstellschraube 22 und 
beriihrt diese. 

Im Bereich des unteren Totpunktes des Kolbens 1 1 nach dem Ansaugtakt 4 wird das AuslaB- 
ventil durch die Druckwelle eines benachbarten Zylinders angehoben, der Betatigungskol- 
ben 14 folgt dieser Bewegung bis zu einem einstellbaren Anschlag 26, uber welchen die ge- 
wiinschte Ventiloffiiung festgelegt werden kann. Voraussetzung dafiir, daB der Betatigungs- 
kolben 14 der Bewegung des AuslaBventiles 4 folgt, ist die bereits genannte Bedingung, daB 
die Feder 20 nur bei voll geoffheter Druckentlastungsoffhung 17 den Betatigungskolben 14 in 
Ruhelage halt. 

Wahrerid des Verdichtungs- und des Arbeitstaktes wird das AuslaBventil 4 wieder von der 
Ventilfeder 4a zugedriickt. Das Riickschlagventil 15 oder eine analoge Sperreinrichtung ver- 
hindert aber den Olriicklauf in die Hydraulikleitung 18. Gleichzeitig kann in Folge der Dicht- 
wirkung zwischen dem Betatigungskolben 14 und der Einstellschraube 22 auch kein 6l durch 
die Druckentlastungsoffiiung 17 entweichen. Das AuslaBventil 4 bleibt also vom Betatigungs- 
kolben 14 aufgedriickt. 

Wahrend des darauffolgenden AusstoBtaktes hebt die Nockenwelle 7 das AuslaBventil 4 an. 
Dadurch wird der Spalt 23 so groB, daB er keine Riickhaltewirkung mehr auf das 01 hat. Der 
Oldruck im Druckraum 16 sinkt damit ab, wodurch das Riickschlagventil 15 offiiet und Ol aus 
der Hydraulikleitung 18 zuflieBt, welches durch die voll geoffiiete Druckentlastungsoff- 
nung 17 wieder ungehindert abflieBt. Der Betatigungskolben 14 wird von seiner Feder 20 in 
die Ruhelage gedriickt und bleibt dort, bis das AuslaBventil 4 wieder schlieBt und das nachste 
Arbeitsspiel beginnt. 

Da der Betatigungskolben 14 bei Arbeitsspielbeginn immer in der Ausgangsstellung ist, treten 
keine harten Schlage auf das AuslaBventil 4 auf. Die Verwendung der Einstellschraube 22 als 
Zwischenelement 21 hat den Vorteil, daB konventionelle Kipphebel verwendet werden kon- 
nen und die im allgemeinen besseren Materialeigenschaften der Einstellschraube 22 im Ver- 
gleich zum Ventilhebel 8 ausgenutzt werden konnen. Weiters ist die Einrichtung in einem 
Stuck montierbar und ermoglicht auch bei Nachriistung ein leichtes Einsteilen des Maximal- 
hubes. 

Die beschriebene Ausfiihrungsvariante hat den Vorteil, daB sich die Vorrichtung selbst regelt 
und daB keine weiteren Steuerelemente erforderlich sind. 

Fig. 5 zeigt ein analoges Ausfuhrungsbeispiel mit einem hydraulisch betatigbaren Betati- 
gungskolben 14, welcher allerdings nicht direkt auf die Einstellschraube 22 fur den Ventilhub 
einwirkt, sondern yon unten auf den als Kipphebel ausgebildeten Ventilhebel 8 wirkt. Zur 
Feincinstcllung des Spaltes 23 weist der Ventilhebel 8 dabei eine Justierschraube 27 auf, auf 
welche die Kraftangriffsflache 24 des Betatigungskolbens 14 einwirkt. Die Funktionsweise ist 
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analog zu der in Fig. 4 gezeigten Ausfuhmngsvariante. Das von unten auf den Ventilhebel 8 
wirkende Kraftaufbringelement 10 hat den Vorteil, daB nur sehr geringe Bauhohe beansprucht 
wird, und die Einstellschraube 22 fur das Ventilspiel gut zuganglich ist. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen Ausfiihrungsvarianten, bei denen das Kraftaufbringelement 10 me- 
chanisch betatigbar ist. Das Kraftaufbringelement 10 weist dabei einen Betatigungskolben 28 
auf, welcher durch eine mechanische Verdreheinrichtung 29 um die Kolbenachse 28a ver- 
drehbar ist. Der Betatigungskolben 28 oder ein mit dem Befestigungskolben 28 fest verbun- 
denes Ubertragungselement 30, beispielsweise eine Hulse, weist ein AuBengewinde 31 auf, 
welches mit einem zylinderkopffesten Innengewinde 32 zusammenwirkt. Durch Verdrehen 
des Betatigungskolbens 28 bzw. des Ubertragungselementes 30 erfolgt ein Hub des Betati- 
gungskolbens 28 entsprechend der Gewindesteigung. 

Die Verdreheinrichtung 29 kann aus einem Hebelmechanismus mit einem Betatigungshe- 
bel 29a und einer Betatigungsstange 29b bestehen, wie in Fig. 6 angedeutet ist. Def Hebel 29a 
ist dabei fest mit dem Betatigungskolben 28 bzw. mit dem Ubertragungselement 30 verbun- 
den. 

Anstelle des Hebelmechanismuses kann auch eine Zahnstange 29c vorgesehen sein, welche 
auf ein Ritzel 29d des Betatigungskolbens 28 bzw. des Ubertragungselementes 30 einwirkt. 
Diese Ausfuhrung ist in Fig. 7 gezeigt. 

Die Verschiebung der Betatigungsstange 29b bzw. der Zahnstange 29c kann pneumatisch, 
hydraulisch oder fiber einen nicht weiter dargestellten Elektromotor erfolgen. Die Betatigung 
der Verdreheinrichtung 29 erfolgt dabei vorzugsweise gesteuert im Bereich des unteren Tot- 
punktes.des Kolbens 11 nach dem Ansaugtakt, wahrend die Druckwelle eines benachbarten 
Zylinders das AuslaBventil 4 aufdriickt, sowie wahrend des darauffolgenden Verdichtungs- 
und Arbeitstaktes. Durch Bewegen der Betatigungsstange 29b bzw. der Zahnstange 29c in die 
Ruhelage wird der Bremsvorgang beendet. 

Wie in Fig. 2 ersichtlich ist, kann das Kraftaufbringelement 10 tiber einen Biigel 9, in welchen 
auch die Hydraulikleitung 18 bzw. die Betatigungsstange 29b oder die Zahnstange 29c inte- 
griert sein kann, am Zylinderkopf 1 uber Schrauben 19 befestigt sein. Die erfindungsgemaBe 
Motorbremse eigne! sich fiir die Nachriistung von konventionellen Brennkraftmaschinen ohne 
daB groBere konstruktive Anderungen notwendig werden. 

Mit den erfindungsgemaflen Ausbildungen wird erreicht, daB das Gas im Zylinder 12 nicht 
komprimiert wird, sondern durch den Spalt des AuslaBventiles 4 in die Auspuffleitung 5 ge- 
langt. Es erfolgt somit sowohl eine Drosselung am AuslaBventilspalt als auch in der Auspuff- 
leitung 5 durch die Drosseleinrichtung 6, wodurch die Motorbremsleistung gegemiber kon- 
ventionellen Staubklappen-Motorbremsen deutlich verbessert werden kann. 
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A NS PRO CHE 



1. Motorbremse einer Brennkraftmaschine mit zumindest einem AuslaBventil (4) pro Zy- 
linder (12), mit zumindest einer in einer mit dem AuslaBventil (4) strdmungsverbunde- 
nen Auspuffleitung (5) angeordneten Drosseleinrichtung (6), dadurch ?ekennzeiriinp» 
daB ein auf das AuslaBventil (4) wahrend des Motorbremsbetriebes in Ofmungsrichtung 
wirkendes Kjaftaufbringelement (10) vorgesehen ist, dessen aufbringbare Kraft kleiner 
Oder gleich ist der SchlieBkraft der Ventilfeder (4a) des AuslaBventiles (4), und welches 
das AuslaBventil (4) in SchlieBrichtung spent. 

2. Motorbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Kraftaufbringele- 
ment (10) einen hydraulisch betatigbaren Betatigungskolben (14) aufweist und vor- 
zugsweise mit dem Schmierolkreislauf der Brennkraftmaschine verbunden ist. 

3. Motorbremse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Betatigungskol- 
ben (14), vorzugsweise an seiner Kraftangriffsflache (24), eine DruckentlastungsSfT- 
nung (17) mit definiertem Querschnitt aufweist. 

4. Motorbremse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB auf den 
Betatigungskolben (14) eine Feder (20) in Richtung Ruhelage einwirkt. 

5. Motorbremse nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Feder (20) und 
die Druckentlastungsdfmung (17) so dimensioniert sind, daB bei Oldruckbeaufschla- 
gung und voll geoffheter Druckentlastungsoffliung (17) der Betatigungskolben (14) 
durch die Feder (20) in seiner Ruhelage gehalten wird. 

6. Motorbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Kraftaufbringele- 
ment (1 0) einen mechanisch betatigbaren Betatigungskolben (28) aufweist. 

7. Motorbremse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigung des Be- 
tatigungskolbens (28) iiber eine Zahnstange (29c) oder einen Hebelmechanismus (29a, 
29b) erfolgt. 

8. Motorbremse nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kraftaufbringelement (10) uber ein Zwischenelement (21) auf das AuslaBventil (4) ein- 
wirkt. 

9. Motorbremse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischenele- 
ment (21) eine Ventileinstellschraube (22) ist. 

10: Motorbremse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischenele- 
ment (21) ein Ventilhebel (8) ist. 
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11. Motorbremse nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kraftaufbringeinrichtung (10) durch einen am Zylinderkopf (2) oder Ventilhebelgehause 
losbar befestigten Haltebiigel (9) abgestiitzt ist. 

12. Motorbremse nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Drosseleinrichtung (6) in der Auspuffleitung (5) als Stauklappe ausgebildet ist. 

13. Verfahren zur Erhohung der Motorbremsleistung bei einer Brennkraftmaschine mit ei- 
ner Drosseleinrichtung (6) in der Auspuffleitung (5), wobei im Bremsbetrieb die Dros- 
seleinrichtung (6) aktiviert wird, und wobei es durch Druckpulsationen stromaufwarts 
der Drosseleinrichtung (6) zu flatternden Offhungs- und SchlieBbewegungen des Aus- 
laBventiles (4) kommt, dadurch gekennzeichnet, daB wahrend der durch die Druck- 
pulsationen verursachten Offiiungsbewegung des AuslaBventils (4) ein Kraftaufbring- 
element (10) in Offhungsrichtung auf das AuslaBventil (4) wirkt, und. das AuslaBven- 
til (4) in SchlieBrichtung spent, sodafl nach Abbau der Druckspitze in der Auspufflei- 
tung (5) die SchlieBbewegung des AuslaBventiles (4) unterbunden wird. 
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